Морская радиосвязь.

ЗАНЯТИЕ 1

Длина волны в метрах.

1. λ(м) = 300 000/ ƒ(кГц)
2. λ(м) = 300 / ƒ(мГц)
3. λ(м) = 0.3/ ƒ(ГГц)
Длина антенн

λ/4 (м)

Средневолновая антенна 25 м, Штыревые 9 м.=8мГц, 6 м.=16 мГц. Антенна VHF 1,2 м.

Радиодиапазон:

 30 кГц - 30 ГГц разбит на: 

30кГй - 3 МГц СВ           (MF)           λ(м) от1000 до 100 м.

3 МГц – 30 МГц КВ         (HF)          λ(м) от100 до 10 м.

30 МГц – 300 МГц УКВ  (VHF)         λ(м) от10 до 1 м. метровый диапазон

300 МГц – 3 ГГц              (MHF)      λ(м) от1 м до 10 cм. дециметровый диапазон

3 ГГц   - 30 ГГц              (SHF)         λ(м) от10 до 1 cм. сантиметровый диапазон

Выделенные частоты:

VHF                  156 – 174 мГц

HF                     4 МГц – 27.5 мГц

СВ/ПВ (MF)    415 кГц – 535 кГц         и    1.605 мГц – 4.0 мГц

16-й канал – 156,8 мГц

Все системы радиосвязи подразделяют на земные и космические части.

Космический сегмент: 
1. INMARSAT

2. КОСПАС/SARSAT

БУИ

1. В наземном секторе: УКВ АРБ (EPIRB)   частота: 70-й канал

2. В космосе: INMARSAT-E                           частота: 1.6 ГГц

                         КОСПАС/SARSAT                   частота: 406.1 мГц

Mast station - ведущая станция, или береговая, или та, что вызывает

Self station – ведомая, бортовая, которую вызвали
Все береговые станции соединяются с

RCC – rescue coordination center, все RCC соединены с национальному NRCC, RCC №1 находится в New York citi.

Информация, передаваемая в эфир, подразделяется на 4 категорий и предваряется 3- х кратными повторениями слов:

1. Мэй дэй! Мэй дэй! Мэй дэй! - бедствие.

2. Pan pan! Pan pan! Pan pan! Всем, всем, всем. Предупреждение об опасности

3. Pan med! Pan med! Pan med! Запрос медицинской помощи

4. Securities! Securities! Securities! Информация о безопасности мореплавания

Дальность видимоста

D=2.08√һ

Дальность действия, в км. в диапазоне УКВ:

D=4.1(√һ + √H)

Һ - высота антенны на судне

H – На берегу 

Обычно: D=4.1(√9 + √81) = 48 км, примерно 30-35 миль

Дальность для СВ 100-150 NM днём,

                                300-600 NM ночью.

KB – чем выше частота, тем дальше радиосвязь.

Areas:

A1 – 30-35 миль от берега, где установлены станции и расстояние между станциями 30-35 миль

A2 – 150 миль от берега, за исключением зоны A1, при условии, что расстояние между береговыми станциями не менее 150 миль

A3 – Все, кроме зон A1, A2,  A4
A4 – полярные области выше 73 градуса N и S (система INMARSAT не работает)

Позывные
Call sane
USW
U – страна принадлежности, SWB - внутренний номер 
USWB – крупнотоннажное судно,

DGEV7 – малотоннажное судно.

DSC (ЦИВ)

Digital selective calling

9 цифр – NNNNNNNNN – MMSI

273689140

2- код континента: 2 Европа, 6 Африка

73 – код страны (73 – Россия)

MMSI береговой станции начинается на 00: 00273NNNN Российские станции

MMSI групповой                                               0273NNNNN

9 принципов построения ГМССБ 

ГМССБ – глобальная морская система связи о бедствиях 

GMDSS  - global mariner distress ships system

Каждое судно должно иметь возможность:

1. Передавать информацию о бедствии на берег минимум 2-мя из 3-х каналов

2. Принимать информацию о бедствии с берега минимум 1- м из 2-х каналов (INMARSAT, береговые станции)

3. Принимать и передавать информацию “ship to ship”. (УКВ, СВ)

4. Передавать и принимать информацию о поиске и спасении SAR - search and rescue
5. Передавать и принимать информацию на месте бедствия (УКВ).

6. Передавать сигналы излучения SART (transmitter) РЛМО радиолокационный маяк – ответчик

7. Принимать информацию о безопасности мореплавания MSI (mariner safety information) Navtex (береговой приёмник), или E.G.C.  от INMARSAT
8. Принимать повседневную и бизнес информацию NAVTEX (береговой приёмник), или E.G.C.  от INMARSAT
9. Принимать и передавать информацию “bridge to  bridge”. (УКВ, 13-й канал)

Intentional – намерение

5 требований органов надзора к установленной радиоаппаратуре на борту

1. Имеющаяся на борту аппаратура должна обеспечивать в случае бедствия передачу информации минимум 2-мя независимыми способами.

2. Аппаратура должна быть установлена возможно ближе к посту управления судном.

3. Аппаратура должна быть надежной и всегда быть готовой к использованию (днем и ночью).

4. На борту должен быть резервный источник питания с устройством подзарядки.

5. Состав аппаратуры должен соответствовать району плавания (А1 – А4).

Минимально необходимый состав радиоаппаратуры для плавания в любом районе

1. Стационарная VHF c DSC
2. Mobile VHF

3. АРБ КОСПАС/SARSAT 406,1 МГц.

4. Transponder (SART)

5. NAVTEX (может быть заменен на E.G.C.)

В районе А2 к этому составу должны быть добавлены:

1. СВ/ПВ радиостанция с DSC
2. E.G.C.

В районе А3

1. CB/КВ c DSC и телексом (или станция INMARSAT B, а для малотоннажных судов INMARSAT C, в который может быть встроен E.G.C.)

2. E.G.C.

Рекомендованный набор для яхтсмена:

1. Стационарная VHF c DSC
2. Mobile VHF
3. АРБ КОСПАС/SARSAT 406,1 МГц.

4. Transponder (SART)

5. INMARSAT C со встроенным E.G.C.

Минимальное время автономной работы аварийных радио средств

Mobile VHF должна работать 8 часов в режиме 1/9.
Transponder (SART) 4 суток в режиме ожидания и 8 часов в режиме излучения

АРБ КОСПАС/SARSAT 406,1 МГц - 48 часов
ЗАНЯТИЕ 2

Модуляция

Пример: F3E
F – частотная модуляция

3 – телефонная поднесущая частота (1,4 кГц)

E – телефон, 
ƒн – несущая частота
ƒпр - присвоенная частота

ƒподнесущая = 1400 Гц (1,7 кГц)
G – фазовая модуляция (пример: G3E)

H – амплитудная модуляция (пример: H3E)

J – подавленная несущая частота (пример: J3E)

3 - телефонная поднесущая частота (1,4 кГц)
2 – телексная поднесущая частота (1,7 кГц)

1 – ƒпр = ƒн

Сообщение H3E/J3E означает – работаем на частоте 2182 кГц (16 канал в СВ диапазоне)

Сообщение J2B/F1B означает – работаем в телексном режиме

INMARSAT-C

· «Морсвязьспутник» 115230 Москва, Варшавское ш. Д.42. ф. (095)967-18-52/34/35. Регистрация и присвоение инд. Номера СЗС

· Для получения лицензии на УКВ и ЦИВ местная Главгоссвязьнадзор (местную)

· Регистрация АРБ в ГУП «Морсвязьспутник».

Информация, передаваемая в эфир, подразделяется на 4 категории и предваряется 3- х кратными повторениями слов:

5. Мэй дэй! Мэй дэй! Мэй дэй! - бедствие.

6. Pan pan! Pan pan! Pan pan! Всем, всем, всем. Предупреждение об опасности

7. Pan med! Pan med! Pan med! Запрос медицинской помощи

8. Securities! Securities! Securities! Информация о безопасности мореплавания

Порядок действия радиооператора в бедствии:

1. Выход на 70 канал, составить сообщение в ЦИВ, отправить и получить подтверждение о приеме сообщения.
2. На 16 канал в телефонном режиме

3. Включить буй КАСПАС/SARSAT
4. Если есть необходимость – включить транспондер.

Информация о бедствии должна содержать:

1. Мэй дэй, мэй дэй, мэй дэй!

2. This is …………..(MMSI и название судна)

3. My position ……

4. I have ……. Member of crew 

5. I need immediately  assistants

6. Состояние погоды (ветер и волна)

При случайном (ложном) включении буя – сообщить в RCC тип и номер буя.

Question - вопрос
Answer - ответ
Порядок действия радиооператора при принятии сигнала бедствия
Судно, принявшее сигнал бедствия на дежурном канале 70, 16:
1. Запись в бортовом журнале.

2. Дожидается ответа от RСС (answer back)
3. На 16-м канале принимать информацию о переговорах ship – RCC (…over -  …over)

4. В свободный эфир выдает сообщение:

- Mey dey, Mey dey, Mey dey
- DSC

- Neme of Ship

- Координаты (Latitude, Long}
- Receved Me de over

Обязанности судового оператора

Ежедневно:
1. Проверить DSC – тест

2. Проверить батарею для р/а, зарядить, если необходимо

3. Проверить принтеры (если есть, на наличие бумаги).
Еженедельно:
1. Проверить DSC тестовой связью с RCC.
2. Если резервный источник питания не батарея (например, генератор), то проверить его. 

3. Проверить VHF оборудование с излучением.

Ежемесячно:

1. SART – проверить на работоспособность (с помощью встроенных средств!).

2. Проверить состояние антенн и изоляторов
3. Состояние батарей и их коммутаций.

Перечень частот и каналов VHF
1. Каналы для международного применения.

	CH
	MHZ
	НАЗНАЧЕНИЕ

	6 
	156,3
	AVIA

	13 
	156,65
	BRIDGE-BRIDGE

	15 и 17
	
	INNER SHIP POWER LESS 1W

	16
	156,8
	

	70
	156,525
	DCS

	75 и 76
	
	DO NOT COMMUNICATE


2. В водах США частным лицам запрещено пользоваться каналами: 
3; 21; 23; 61; 64; 81; 82; 83.
3. В водах США запрещено пользоваться VHF мощностью более 1W
4. Распределение каналов VHF в водах Великобритании для малотоннажных судов:
	Рутинные вызовы
	Calling (CH) TLF
	Working (CH) TLF

	MARINE
	80
	8-

	COASTGUARD
	16
	67

	SOLENT C.G.
	67
	67

	YACHT
	16
	6; 8;72;77


72 CH - для применения в парусных и моторных гонках
9, 10 CH – для вызовов и передачи сообщений о погоде (Wx) на языках прибрежных государств/

71 CH – применяется для обслуживания проходящих судов (VTS – vessel traffic service) и капитанами портов (QHM –Queen’s Harbormaster)
Для связи между судами рекомендуется следующая последовательность применения каналов: 6; 8; 10; 9; 72; 73; 69; 67; 77; 15; 17 симплексная связь
Для связи между судами, службами портов, и движения судов применяются каналы:

- симплексная связь: 9; 10; 13; 14; 15; 17; 67; 68; 69; 71; 72; 73; 74 CH
- дуплексная связь: с 1 по 5; c 18 по 22; c 60 по 66; с 78 по 82; 84 CH
Наиболее часто используемые каналы VHF для яхт на Средиземном море в Турции.
Для связи между судами: 6; 8; 9; 10; 67; 69; 72; 73; 77.

Для связи между судами и маринами, службами портов: 6; 67; 69; 71; 72; 73; 74 
Справочная информация:
ПРИСВОЕННЫЕ КАНАЛЫ И ЧАСТОТЫ

RADIO DISTRESS CALL (сообщение о бедствии)

PRG «0» - (сканируются сообщения о бедствиях) 7 каналов 

	
	DSC «0»
	TLF
	TLX

	VTBF (УКВ)
	CH 70
	CH 16
	------

	MF     (СВ)
	2187.5
	2182
	2174.5

	HF 4   (КВ)
	4207.5
	4125
	4177.5

	HF 6   (КВ)
	6312
	6215
	6268

	HF 8   (КВ)
	8414.5
	8291
	8376.5

	HF 12
	12577
	12290
	12520

	HF 16
	16804.5
	16420
	16695


RUTINE CALL DSC (рутинный вызов)
PRG «1», (сканируются суда)  PRG «2»  (сканируются все береговые станции) – 10 каналов

	
	SHIP 1 (PRG «1»)
	SHIP 2 (PRG «2»)
	EMISSION
	POWER

	MF
	2177
	2189.5
	F1B/J2B
	400W

	HF 4
	4219.5
	4208
	F1B/J2B
	1.5 KW

	HF 6
	6331
	6312.5
	F1B/J2B
	1.5 KW

	HF 8
	8436.5
	8415
	F1B/J2B
	1.5 KW

	HF 12
	12657
	12577.5
	F1B/J2B
	1.5 KW

	HF 16
	16903
	16805
	F1B/J2B
	1.5 KW

	HF 18
	19703.5
	18898.5
	F1B/J2B
	1.5 KW

	HF 22
	22444
	22374.5
	F1B/J2B
	1.5 KW

	HF 26
	26121
	25208.5
	F1B/J2B
	1.5 KW

	VHF
	CH 70
	CH 70
	J2B
	1.5 KW


AVIA CH: 6 (156,3 MHz, 121.5  MHz,  123.1 MHz)
BRIDGE-BRIDGE                                    13 CH                    165.65 MHz

DCS                                                            70 CH                    156,525 MHz

DO NOT COMMUNICATE                     75 и 76 CH 

SHIP-TO-SHIP              CH                       6, 8, 10, 9, 72, 73, 69, 67, 77, 15, 17   

                                        MF                      2498, 4146, 6224, 8294

                                     TELEX ARO         4203, 6301, 8397, 12560.5, 16785.5, 22352.5

SHIP-TO-PORT CH                                   
SIMPLEX                                                   9, 10, 13-15, 17, 67-69, 71-74
DUPLEX                                                     1-5, 7, 8-22, 60-66, 78-82, 84

SHIP-TO-SHORE

DUPLEX                                                     1-5, 7, 60-66, 78-82, 84

INNER SHIP                                               15, 17 POWER LESS 1W

Технические характеристики радиотехнических средств спасения.

	Параметры
	АРБ
	УКВ носимая

радиостанция
	Транспондер

SART

	
	КОСПАС/САРСАТ
	INMARSAT-E
	УКВ
	
	

	Модуляция
	GIB
	
	G2B
	G3E
	

	Частота рабочая
	406,0 – 406,1  МГц

121,5 МГц
	1,6 ГГц

+ GPS или Transponder
	70 канал

156,525 МГц
	16 канал

156,8 МГц
	9,2 – 9,5

ГГц

	Мощность
	5 ВТ
	
	100мВт
	250мВт
	

	Точность места
	5 км(406)

20 км(121,5)
	
	
	Дальность обнаружения: 5 миль

           30 миль

	Источник питания
	48 ч.
	4 ч.(АРБ)

+ 48 ч. (GPS/TRAN)
	4 ч.
	8 ч.(1/9)
	4 суток(ож)

+8 часов(из)

	Глубина срабатывания гидрост.
	4 м.
	
	4 м.
	
	

	Сбрасывание в воду с высоты
	20 м.
	
	20м.
	1м(твёрдая поверхность)
	20 м.

	Водозащита (min) 5 минут на глубине
	До 10м
	
	До 10 м
	До 1 м
	До 10 м


3. Стоимость связи:

∑ = coast Ch + lend Ch
Условные единицы:

1 SDR = 3 GFr (золотой франк) примерно 1.5 $
Вопросы к курсу ГМССБ

1. Принципы построения ГМССБ

2. Требования органов надзора к установленной на борту радиоаппаратуре.

3. Что такое районы ГМССБ А1, А2, А3, А4

4. Дальность связи на различных частотных диапазонах.
5. Минимально необходимый состав радиоаппаратуры для плавания в районе А1
6. Минимально необходимый состав радиоаппаратуры для плавания в районе А2
7. Минимально необходимый состав радиоаппаратуры для плавания в районе А3
8. Рекомендованный набор радиоаппаратуры для яхтсменов.

9. Минимальное время автономной работы аварийных радио средств m. VHF, буй, SART.

10. Обозначение модуляций: F G H J, поднесущих частот: 1, 2, 3, вид связи: E, B 
11. Категории передаваемой информации.
12. Порядок действия радиооператора в бедствии.
13. Порядок действия радиооператора при принятии сигнала бедствия

14. Обязанности судового оператора ежедневные, еженедельные, ежемесячные.
15. Каналы международного применения.

16. Каналы для связи на VHF яхта – берег
17. Каналы для связи на VHF яхта – яхта
