НАВИГАЦИЯ  И  ЛОЦИЯ
Важнейшими дисциплинами судовождения, обеспечивающими безопасное плавание судна, являются навигация и лоция.

Навигация решает задачи выбора необходимого и безопасного пути следования судна на основе определения координат его местоположения  с учетом всех возможных условий плавания и факторов, вызывающих отклонение судна от этого пути.

Лоция дает описание районов плавания, навигационного оборудования морей и водных путей, методов использования морских навигационных карт, справочных пособий и руководств для плавания.

Основными понятиями в навигации являются (см. рис. ХХ):

-земная ось – условная прямая, вокруг которой происходит суточное вращение Земли;

-полюса географические – Северный(Pn) и Южный(Ps) – точки пересечения земной оси с поверхностью Земли;

-полюса магнитные – Северный(Nм) и Южный(Sм) – точки пересечения силовых линий магнитного поля Земли;

-экватор (QQ`) – окружность наибольшего круга перпендикулярного земной оси. Плоскость экватора делит Землю на северное и южное полушария;

-параллели (pp`) – окружности малых кругов параллельных плоскости экватора;
-меридианы (PnMPs) – окружности кругов, плоскости которых проходят через Земную ось. Плоскость «нулевого» (Гринвичского) меридиана делит Землю на восточное и западное полушария;

-истинный меридиан – меридиан, проходящий через точку местоположения;

-магнитный меридиан - окружность круга, проходящего через точку местоположения и оба магнитных полюса;

-географическое местоположение (М) – точка нахождения судна или объекта на Земной поверхности;
-географическая широта (φ) – угол в градусах между радиусом Земли к точке местоположения и плоскостью экватора;
-географическая долгота (λ) – угол в градусах между плоскостью меридиана точки местоположения и плоскостью Гринвичского меридиана;

-географические координаты – φ и λ соответствующие местоположению судна или объекта. При указании значений координат добавляют наименование полушария, в котором находится судно или объект;

-миля морская – единица расстояния равная 1` (угловой минуте) дуги земного меридиана в точке местоположения, среднее значение принято считать равным 1852 метра;

-кабельтов – единица длины равная одной десятой части морской мили, округленно принято считать равным 185 метрам;

-узел – единица скорости при плавании в море равная одной морской миле в час;
-норд (N), зюйд (S), ост (E), вест (W) -  север, юг, восток, запад.
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Для задания и определения направления движения судна в навигации используются следующие основные понятия и определения (см. рис. ххх):
-истинный курс (ИК) – угол между нордовой частью плоскости истинного меридиана и носовой частью диаметральной плоскости (ДП) судна;
-истинный пеленг (ИП) - угол между нордовой частью плоскости истинного меридиана и плоскостью, проходящей через место наблюдателя и ориентир;

-курсовой угол (КУ) - угол между носовой частью диаметральной плоскости (ДП) судна и направлением на ориентир;

-магнитный курс (МК) – угол между нордовой частью магнитного меридиана и носовой частью диаметральной плоскости (ДП) судна;

-магнитный пеленг (МП) - угол между нордовой частью магнитного меридиана и плоскостью, проходящей через место наблюдателя и ориентир;
-склонение (d) – разница между значениями истинных и магнитных курсов и/или пеленгов в точке местонахождения, d=ИК-МК или d=ИП-МП. Склонение учитывается со знаком «плюс», если оно восточное (E), и со знаком «минус», если оно западное (W). Вызвано несовпадением магнитных и географических полюсов и магнитными аномалиями в точке местонахождения;

-компасный курс (КК) – угол между нордовой частью направления магнитного компаса и носовой частью диаметральной плоскости (ДП) судна;

-компасный пеленг (КП) - угол между нордовой частью направления магнитного компаса и плоскостью, проходящей через место наблюдателя и ориентир;

-девиация (δ) – разница между значениями магнитных и компасных курсов и/или пеленгов в точке местонахождения, δ=МК-КК или δ=МП-КП. Девиация учитывается со знаком «плюс», если она восточная (E), и со знаком «минус», если она западная (W). Вызвана влиянием остаточного магнетизма судового железа на показания магнитного компаса судна;
-поправка компаса (ΔМК) – сумма значений склонения и девиации (с учетом знаков) ΔМК= d+ δ Необходима для перевода компасных курсов и пеленгов в истинные и обратно. ИК=КК+ ΔМК и ИП= КП+ ΔМК.
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Рис. ХХХ
Прокладка истинного курса на морских картах производится на основании данных о географических координатах полученных на основании данных, либо спутниковых средств навигации, либо наблюдений (обсерваций), либо по счислению. В первом случае широта и долгота местоположения судна считывается с прибора-навигатора. Во втором - широта и долгота определяются по положению судна относительно береговых или навигационных ориентиров, или радиомаяков, или на основании астрономических наблюдений по положению небесных тел. В третьем - когда за основание для расчетов принимается начальное обсервованное положение судна, а дальнейшее местоположение определяется расчетным способом по времени и пройденному пути на определенном курсе с учетом воздействия отклоняющих от него факторов.
Во всех случаях, зная истинный курс, необходимо переводить его в компасный для рулевого, который, как правило, поддерживает курс судна, руководствуясь показаниями магнитного компаса.

Для определения расстояния пройденного судном на современных судах служит лаг-прибор показывающий скорость судна относительно воды в узлах и пройденный путь в милях. При этом, помимо показаний лага необходимо учитывать направление и силу дрейфа(α) и течения(β).
Путь судна на карте изображается в виде линии пути, которая представляет собой ряд прямых отрезков между обсервованными или счисленными точками местоположения. При этом над точками местоположения указывается в виде дроби: в числителе - время (по судовым часам) с точностью до 1 минуты, в знаменателе – показание лага с точностью до 0,1 мили. Над линиями соединяющими точки местоположения указывается рассчитанный компасный курс (КК), за ним в скобках поправку компаса с её знаком, и далее значение угла дрейфа(α), или течения(β), или обоих факторов (с) с их знаками. Знак «+» берется в случае если ветер или течение направлены в левый борт судна, и «-», если в правый. Это выглядит как показано ниже (см. рис.хххх).
[image: image1.wmf]
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Рулевой удерживает судно на заданном ему курсе по показаниям лимба картушки компаса, который проградуирован от нуля (совпадающего с N) до 360 градусов. Показание на лимбе по отметке в ДП судна и есть значение компасного курса (КК). Кроме того, традиционно для указания направления ветра горизонт делят на 32 румба, по 8 между основными направлениями на стороны света N – E – S – W. Поэтому в перерасчете на градусы один румб = 11 и ¼ градуса.
Для выполнения навигационных расчетов в настоящее время наиболее широко применяются спутниковые GPS-навигаторы и карт-плоттеры. По-прежнему также используются секстаны, пеленгаторы, Мореходные Таблицы, Морские Астрономические Ежегодники. Для прокладки курса на судне должен иметься комплект морских карт района плавания и прокладочный инструмент – параллельная линейка, транспортир, циркуль-измеритель.
Из лоции судоводитель, прежде всего, руководствуется:

- характеристиками береговой черты и гидротехнических сооружений;

- средствами навигационного оборудования;

- знаками предостережения об опасности.

Из общего числа определений касающихся характеристик береговой черты и гидротехнических сооружений особо необходимо выделить следующие:

-фарватер – безопасный для судов проход среди мелей и других опасностей, огражденный предостерегающими знаками;

-рейд – водное пространство у берега или среди островов с глубинами, пригодными для якорной стоянки;

-порт – прибрежная акватория, огражденная от волнения, а также прилегающая к ней оборудованная полоса берега, предназначенная для обслуживания морских судов;

-гавань – часть акватории порта, защищенная от ветра и волнения, предназначенная для стоянки судов и выполнения грузовых операций;

-пирс – причальное сооружение, расположенное перпендикулярно берегу и служащее для швартовки судов;

-дебаркадер – понтон, закрепленный у берега, служащий для швартовки судов и выполнения грузовых операций;

-банка – отдельно лежащая мель малой площади;

-бар – мель, отгораживающая устье реки от моря или лежащая поперек входа в бухту;

-риф – мель или отмель с твердым грунтом;

-осушка – участок дна, обнажающийся при отливе.

Средства навигационного оборудования (СНО) подразделяют на - береговые и плавучие, а по техническому устройству на зрительные, радиотехнические и звукосигнальные.
К береговым СНО относят:

-маяки – высотные башенные сооружения (10-50 метров высоты), снабженные мощным светооптическим оборудованием. Каждый маяк имеет присущий ему характер чередования и цвета огней, который указан на морских картах и в Лоциях. На морских картах также указано расстояние, с которого открывается свет маяка;
-навигационные знаки – маячные сооружения легкого типа с оптической видимостью огня до 10 миль;

-портовые знаки – башенные сооружения (4-10 метров высоты) на оконечностях молов, снабженные светооптическим оборудованием;

-створные знаки – щитовые сооружения значительных размеров, снабженные светооптическим оборудованием;

-навигационный створ – система из двух (линейный) или трех (прицельный) створных знаков, ось симметрии которой совмещена с осью фарватера;
К плавучим СНО относят:

-плавучие маяки – специализированные небольшие суда, выполняющие на своем посту функции маяка;

-буи – предостерегающие знаки, снабженные светооптическим оборудованием,  для ограждения навигационных опасностей и для обозначения сторон или осей каналов и фарватеров;

-вехи – дневные предостерегающие знаки для ограждения навигационных опасностей и для обозначения сторон или осей каналов и фарватеров.

Знаки предостережения об опасности разделены в «Системе ограждения МАМС» (МАМС – Международная Ассоциация Маячных Служб) на пять типов:
-латеральные знаки – знаки (буи и вехи) выставляющиеся для ограждения сторон фарватеров. При этом принято, что левая и правая стороны фарватера совпадают с одноименными бортами судна при его движении от моря к реке. Знаки, обозначающие левую сторону фарватера, имеют красную окраску и красный свет, правую – зеленый. В местах разделения фарватеров выставляются латеральные знаки указывающие направление основного фарватера. Основной фарватер справа – знак красный с горизонтальной зеленой полосой, топовая фигура – красный цилиндр, красный огонь.  Основной фарватер слева – знак зеленый с горизонтальной красной полосой, топовая фигура – зеленый конус, зеленый огонь.
-кардинальные знаки - знаки (буи и вехи) выставляющиеся для ограждения отдельных навигационных опасностей и затонувших судов. Обозначают сторону по компасу для безопасного обхода опасности. Окраска – желто-черная, топовая фигура – два черных конуса, свет – белый. Северный знак – выставляется севернее опасности (N), черный верх – желтый низ, оба конуса вершинами вверх. Южный знак – выставляется южнее опасности (S), черный низ – желтый верх, оба конуса вершинами вниз. Восточный знак – выставляется восточнее опасности (E), широкая желтая полоса посредине, конусы основаниями вместе. Западный знак – выставляется западнее опасности (W), широкая черная полоса посредине, конусы вершинами вместе.
-знаки отдельных опасностей – знаки (буи и вехи) выставляются над опасностью и обходятся с любой стороны. Окраска – черная с одной или несколькими красными горизонтальными полосами, топовая фигура – два черных шара, свет – белый.

-осевые знаки - знаки (буи и вехи) выставляются по оси фарватера или середине прохода. Окраска – красные и белые вертикальные полосы, топовая фигура – красный шар, свет – белый.
-специальные знаки -  знаки (буи и вехи) выставляются для ограждения специальных районов или объектов. Окраска – желтый цвет, топовая фигура – косой желтый крест, свет – желтый.
Радиотехнические средства навигационного оборудования позволяют получать информацию о навигационных опасностях с использованием радиоприемной аппаратуры на борту судна. Методы радиопеленгации позволяют с большой точностью и на значительном удалении обнаруживать обозначенные радиомаяками объекты и определять собственные координаты.

Для оповещения судов об опасности, ожидаемых штормах, высоте приливной воды, запрещении на вход или выход из порта и в ряде других случаев применяют специальные сигналы, сведения о которых приведены в Международном Своде Сигналов (МСС) и Лоциях.
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